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151.1 Kunslstoffolienverbuiide. 



(5>) Kunststoffolienverbunde fur Verpackungen. enthallend eine Penneahilitatssperrschicht. wobei die 
Kunstsloffolien eines Kunststoffolienverhundes aus WerKsloffen der gleichen Stoffgruppe. ausgewahlt 
aijs den Polyolefinen, Poyestern oder Polyamiden. aufgebaut sind. Zwischen wenigstens zwei Kunst- 
sloffolien befliidet sich eine Penneabilitatssperrschicht aus Oxiden und/oder Nitriden vori Meiallen 
und/oder Halbmetallen. die durch Vakuuindunnschichlverfahren erzeugt ist. 
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Voiliegende Erfindung belrlffl Kunslstoffolienverbujule. eiithaltend eine Penneabililalssperre und die 
Verwendung solcher Kuiislstoffolienveibunde. 

Beispieisweise Produkte der Nalirungs-. Geiiussniillel- und Kosinetikindustrie, die leiclil verderblich siiid oder 
soiist QualilalseinlHJSsen wahiend der Lagerzeil zeigeii. iiuisseii gegen Ausseneififlusse, wie Fiemdaroinen. 
Freindgeruche. Feuchligkeit, Sauersloffeindringung und gegen Verlusle von Sloffen des Fullgules nach aussen 
durch geeignete Packstoffe geschulzl warden. Solche Packstoffe sind in der Regel Kunslstoffolienverbunde. Der 
ScliuU des Fiillgutes kann durch Einbau von Barriereschichten oder Perineabililatssperrscliichlen in den Pack- 
sloff. wie z.B. Aluminiunifolie. EVOH Oder PVDC erziell werden. Nachleil von Aluminiunifolie ist die Beeinflus- 
sung der Sorlenreinheit beim Rezyklieren von Packsloffen. EVOH ist feuchllgkeilsempfindlich und zeigt ver- 
arbeilungslechnische Schwierigkeilen. PVDC ist, wie alle ctilorhalligen Kunststoffe, vom Umwellgedanken 
her. niclit wunschenswert. 

Bei flexiblen Packstoffen. z.B. hir Beutel. l)zw. halbslarren Packsloffen. z.B. fur Deckel, werden heute viel- 
fach Verbundlaniinale eingeselzt. die aus verscliiedenarligen. untereinander fesl verbundenen Filmen, Folien 
und/oder afideren Schichten. wie z.B. Kleber oder Barriereschicliten. bestehen. Dabel sollen die Eigenschaflen 
tJer einzelnen Kornpofienlen vorteilfiaft niiteinander kornbiniert werden. 

l\/1an ist heute verstarkl bestrebl Abfalfe aus Verpackungsmaterial einer sinnvollen Wiederverwerlung. dem 
sog. Recycling zuzufiihren. Der Materialmix. der bei einer mehrschichligen Verbundfolie vorliegt. kanti hierbei 
zu Problemen fiihren. Durch das Vernnschen verschiedener Kurislstoffarlen. wie z.B. Polyolefine und Poly- 
ester, entstehen bei der Wiederaufarbeilung. wie der Zerkleinerung und Regranulation. dieser Verpackungs- 
abfalle f^aterialien niit reduzierten Eigenschaften ufid eingeschranklen Verwertungsmoglichkeiten. 

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es. Kunslstoffolienverbunde insbesondere fur die Verwendung als 
f^acksloffe zur Verfiigung zu slellen. welche die darnit verpackleii Giiler gegen Ausseneinflusse und gegen 
Verlust von Sloffen des Fullgutes nach aussen scfiulzt und dereri Abfalle. weitestgehend unter Erhaltung der 
Sorlenreinljeit. rezykliert werden konnen. 

Erfiiidungsgernass wird die Aufgabe dadurch gelost, dass die Kunslstofffolien eines Kunstsloffolienver- 
buncJes aus Werkstof fen der gleichen Slof fgruppe aufgel)aul sind uik\ zwischen wenigslens zwei Kunslstof fo- 
lien sich eine Pernieabilitatssperrschicfit aus Oxiden und/oder Nilriden von Metallen oder Halbnietallen. die 
durch Vakuuindunnschichlverdampfung erzeugl ist. befiiidel. 

Zweckniassig bestehen oder enlhalten die einzelnen Kunslsloffolien eines Kunstsloffolienverbundes. als 
Werksloffe. jeweils nur eine Stoffgruppe. ausgewahit aus den Polyolefinen. Polyeslern oder Polyaniiden. 
Deinnnch lial eine Stoffgruppe die Bedeutung eines (Vlateriats bestehend aus oder enlhallend nur Polyolefine. 
otJer beslehend aus oder enlhalterul nur Polyester oder bestehend aus oder enthaltend nur Polyan)ide. 

Beispiele von Polyolefinen sind Polyethylene. z.B. Polyethylen holier Dichle* (HDPE. Oichte grosser als 
0.944g/cni3). Polyethylen niittlerer Dichte (MDPE. Dichle 0.926-0.9^10 g/cm'). lineares Polyethylen nnlllerer 
Dichle (LMDPE. Dichte 0.926-0.940 g/cni*). Polyethylef* niedriger Dichte (LDPE, Dichte 0.910-0.925 g/cni*} 
und lineares Polyetliyleii iiiedriger Dichte (LLDPE. Dichle 0.9 16-0. 92f5 g/cni^). Polypropylene, wie axial oder 
Ijiaxial orientiertes Polypropylen oder gegosseiies (cast) Polypropylen. aniorphes oder kristaliines Polypropy- 
len Oder Gennsche davon. ataktisches oder isotaktisches Polypropylen oder Gemische davon. Poly- 1 -bulen. 
Poly-3-nielhylbulen, Poly 4-tnethylpenten und Copolyinere davun. wie z.B. von Polyethylen mil Vinylacetat. 
Vinylalkohol. Acrylsaure. z.B. lonomerharze. wie Copolymerisale vofi Ethylen niit etwa 11 % Acrylsaure. Me- 
Ihacrylsaure. Acrylestern. Tetrafluorethylen oder Polypropylen. sowie slallslische Copolyniere, Block- 
Co[)olyniere Oder Olef inpolyfner- Elastomer- Mischufigen. 

Thernioplaste auf Ester-Basis sind beispieisweise Polyalkylenterephthalale oder Polyalkylenisophthalale 
mil Alkylengruppen oder-reslen mil 2 bis 10 Kohlensloffatomen oder Alkylengruppen mil 2 bis 10 C-Alomen. 
die werngstens durch ein -O- unlerbrochen sind. wie z.B. Polyethylentereptithalat, Polypropylenterephthalat. 
Polybulylefilerephttialat (Polytetramelhylefilerephlhalal). Polydecarnethylenterephthalal. Poly- 1. 4- 
cyclohexyldimethylolterephthalat oder Polyethylen-2.6-naplithalen-dicarboxylal oder Polyalkylenterephlfia- 
lal- und Polyalkylenisophthalat Mischpolymere. wobei der Anleil an Isophthalat z.B. 1 bis 10 Mol-% betragt. 
Mischpolymere und Terpolymere. sowIe Blockpolymere und gepfropfte Modif ikationen oben genajinter Stoffe. 

Aridere Thermoplaste auf Ester-Basis sind Copolymere der Terephthalsaure und einer weiteren Pplycar- 
boxylsaure mil wenigstens einem Glykol. Zweckmassig sind dabel die Copolyester der Terephthalsaure. Elhy- 
lenglykol und einem zusalzlictien Glykol. Bevorzugt sind glykolmodiflzierte Polyester, die der Fachwelt als 
PETG bekannt sind. 

Zweckmassige Thermoplaste auf Ester-Basis sind Polylalkylenterephltialate mil Alkylerigruppen oder -re- 
slen mil 2 bis 10 Kohlenstof fatomeri und Polylalkylenterephthalate mil Alkylengruppen oder -resten mit 2 bis 
10 Kohlensloffatomen, die durch ein oder zwei -O- unterbrochen sind. 

Bevorzugle Thermoplaste auf Ester-Basis sind Polylalkylenlerephlhalale mit Alkylengruppen oder -resten 
mit 2 bis 4 Kohlensloffatomen und ganz besonders bevorzugt sind Polyethylenterephthalate. Zu diesen Po- 
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lyethylenlereptillialaten siiid auch A-PliT, P£ TP ufuJ das genannie I G ooer iJ-PL I zu zahien. 

Zu den Thermoplaslen auf Amld-Basis gehoren beispielsweise Polyamid 6, ein Homopolymerisat aus 
Caprolaclam (Polycaprolaclam); Polyamid 11. Polyamid 12. ein Homopolymerisat aus M-Laurinlaclain 
(Polylauriiilaclam); Polyamid 6.6, ein Homopolykondensat aus Hexamethylendiamin und Adipinsaure 
(Polyhexamethylenadipamid); Polyamid 6,10. ein Homopolykondensat aus Hexamethylendiamin und 
Sebacinsaure (Polyhexamelhylenset:)acamid); Polyamid 6.12. ein Homopolykondensat aus Hexamethylendi- 
amin und Dodecandlsaure (Polyhexamethylendodecanamid) Oder Polyamid 6-3-T. ein Homopolykondensat 
aus Trimethylhexamethylendiamin und Terephlhalsaure (Polytrimelhylhexamethylenterephlhalainid). sowie 
Gemische davon, 

Innerhalb gleicher Sloffgruppen werden die Polyethylene. Polypropylene. Polyethylenlerephthalate Oder 
Polycaprolactame besonders bevorzugt. 

Mit den Werkstof fen konnen 2.B. Monof ilme Oder -schichten und Verbunde von zwei oder mehreren Filmen 
Oder Schichten aus Kunslstoffen aus Polymeren. Polymergemischen oder MIsch-. Block-, Pfropf- oder Copo- 
lymeren umfasst sein. 

Die KuMSlstoffolien an sich konnen als Monof ilm. jedoch auch als Verbund zweier oder mehrerer Fiime 
vorliegen. wobei die Stoffgruppe aller Filine eines Verbuiides im wesentlichen immer dieselbe ist. 

Sind die Polymere oder die Kunststoffolien mit Zusatzen, wie z.B. Slabilisaloren. Weichmachern. Fullslof- 
fen etc. versehen. so enlhallen die einzelnen Kunststoffolien eines Verbundes zweckmassig die gleichen oder 
annahernd gleichen Zusalze. bevorzugt in gleichen oder ahnlichen Mengenverhallnissen. 

Die Dicke der einzelnen Kunststoffolien, die einen Kunslstoffolienverbund bilden. kann z.B. zwischen 8 
und 2000 pm. zweckmassig zwischen 10 und 600 pm. bevorzugt zwischen 20 und 500 pm und Ijesonders be- 
vorzugt zwischen 12 und 150 pm liegen. 

Als Permeabililatssperre. Sperr- oder Barriereschichl nach vorliegender Erfindung werden durch Vaku- 
umdiiniischichtverdampfung erzeugte keramische Schichten von Oxiden und/oder Nilriden von Melallen 
und/oder Halbmetallen angewendel. 

Die keramische Schichl wird zweckmassig durch ein Vakuumdijnnschichtverfahren aufgehracht. woi)ei 
physikahsche Beschichtungsverfahren (PVD) bzw. chemisclie Beschichlungsverfahren (CVD) mit Plasmaun- 
tersliitzung zum Einsatz kommen konnen. Bevorzugt werden physikalische Beschichlungsverfahren. insbe- 
sondere auf der Basis von Eleklronenslrahlverdarnpfen oder Widerstandsheizen oder induktivem Heii:en aus 
Tiegeln. Besonders bevorzugt ist das Elektronenstrahlverdampfen. Die beschriel)enen Verfahren konnen re- 
aktiv und/oder mil lonenunlersliitzung gefaliren warden. 

Die Dicke der keramischerj Schicht kann von 5 bis 500 nrn betragen. wobei Schichldicken von 10 bis 200 
nm bevorzugt und von 40 l)is 150 nm besonders bevorzugt sind. 

Als keramische S{:hichl konneri die Oxide und/oder Nitride von Melallen und/oder HalhmelalleiK z.B. die- 
jefugen des Siliciurns. des AluiTuninins. des Eisens. Nickels. Chroms. Tanlals. Molyl)dans. Magnesiums. Bleis 
Oder Mischungen daraus angewendel werden. Damil umfasst sind auch die Oxiiiitride der genannlen Melalle 
Otter Halt>meialle. 

Als keramische Schichten sind die Siliciumoxide oder Aluminiumoxide i^weckmassig. Die Siliciumoxide 
konnen die Formel allgemeine Formel SiO,. wobei x zweckmassig eine Zahl von 1 bis 2 darslelli. t>evorzugl 
von 1. 1 bis 1.9 und insbesondere von 1,1 bis 1.7 darstellt, aufweisen. Die Aluminiumoxide konnen die Formel 
Al O,. wobei y/z z.B. eine Zahl von 0.2 bis 1.5 und bevorzugt von 0.65 t>is 0.85 darstellt. aufweisen. 

Besonders bevorzugt sind Permeabilitatssperrschichlen in Forn) einer 10 bis 500 nm dicken keramischen 
Schicht eines Siliciumoxides der allgemeinen Formel SiO,. wobei x eine Zahl von 1.1 bis 1 .7 darstellt oder eines 
Alumifiiumoxides der allgemeinen Formel AlyO^. wobei y/z eine Zahl von 0.2 bis 1,5 darstellt. 

Die Permeabilitatssperrschicht In Form einer keramischen Sctiichl wird in der Praxis auf wenigsiens einer 
Seile wenigsiens einer Kunststof folie durch eines der genannlen Verfahren aufgelxacht. Die Kunstsloffolie 
dient demnacfi als Sut^stral auf dem die keramische Schicht abgeschieden wird. 

Enlsprechend den Anforderungen an die Sperr- oder Barrierewirkung der Permeabililatssperre, kann die 
Dicke und Anzahl von keramischen Schichten gewahit werden. 

Es kann z.B. eine Kunstsloffolie einseilig mit einer keramischen Schicht lieschiclitel werden und auf die 
keramische Schicht kann eine weilere Kunstsloffolie aufgehracht werden, 

Eine andere Ausfuhrungsform kann darin liegen. eine Kunstsloffolie beidseitig zu beschichlen und auf den 
keramischen Schichten unbeschichtele Kunststoffolien anzubringen. 

In der Praxis sind zweckmassige Kunststoffolienverbunde nach vorliegender Erfindung solche. deren 
Kunststoffolien Polypropylen enlhallen oder daraus beslehen und eine Permeabilitatssperrschicht auf eine der 
Polypropylenfolien aufgehracht isl. 

Bevorzugt ist ein Kunslstoffolienverbund enlhallend eine Folie aus 20 bis 30 |im dickem orientiertem Po- 
lypropylen und eine Folie aus 80 bis 120 pm dickem gegossenem (cast) Polypropylen und eine 



EP 0 545 856 A1 



Permeabililatssperrschicht, die zwischen der Folie aus orienlierlem Polypropylen und der Folie aus gegosse- 
(lein Polypropylen befindlich ist. Die Permeabililatssperrschicht kann enlweder auf der Folie aus orientiertem 
Pulyi^ropylen Oder dem gegosseneii Polypropylen angebrachl sein. 

Weilere if} der Praxis zweckniassige Kunslstoffolienverbunde nach vorliegender Erfindung sind solche, 
deren Kunstsloffollen Polyethyleriterephlhalate enthallen Oder daraus beslehen und eine 
PeiineabililalssperrschicfU auf eine der Polyelhylenterephtlialatfolien aufgebrachl ist. 

Bevorzugl isl e\i\ Kunsisloffolienverbijnd eiUhallend eine Folie aus 10 bis 15 |un dickem PolyGlhylenle- 
rephthalat und eine Folie aus 80 bis 120 pni dickem G-PET und eine Permeabititatssperrschicht. die zwischen 
der Folie aus Polyetliylenlerephthalal und der Folie aus G-PET tjefindlich isl. Die Permeabililatssperrschicht 
kann enlweder auf der Folie aus Polyelhylenlerephthalat Oder dem G-PET angebrachl sein. 

Zweckmassig sInd die Kunstsloffollen unter sich Oder die mil der Perineabilitatssperrschiclit beschichtele 
Seite einer Kunstslof folie mil einer weileren Kunslslof folie mil einem Haftvermittler oder Kleber verbunden. 

Als Haflvermitller zwischen den Kunstsloffollen. zwiscfien den Kunstsloffollen und den keraniischen 
Schichlen oder zwischen den keramischen Schichten konnen beispielsweise Vinylchlorid-Copolymerisale. po- 
lymeiisierbare Polyester. Vinylpyhdin-Polymerisale. Vinylpyridin-Polymerlsale in Konibinalion niit Epoxidhar- 
zen. Buladien-Aryliiitrll-Meltiacrylsaure-Copolymerisale. Phenolharze. Kautschukderlvale. Acrylharze, Acryl- 
harze rnit Phenol bzw. Epoxidharzen. siliciumorganische Verbindungen. wie Organosilane. modifizierle Poly- 
olefine, wie sauremodifizierte Polyoleflne oder Ethylenacrylsaure (EAA). 

Bevorzugt werden EAA (Ethylenacrylsaure) oder modifizierle Polyolefine. wie z.B. modifizierle Polypro- 
pylene. 

Ein bevorzugles modifiziertes Polypropylen Ist ein Addukt aus Maleinsaureanhydrid und einem Ethylen- 
Propylen-Copolymer. Ganz besonders bevorzugt werden Disperslonen von modifizlerlen Polyoleflnen. Ein 
Beispiel einer Dispersion eines modif izierten Polypropyleris isl Morprime (Markenname der Firma Morton Che- 
mical Division fo Norton fvJorwich Products, Inc.). 

Weilere geeignele Maf tvermilller sind Klebstof fe wie Nilrilkautschuk-Plienolliarze. Epoxide. Acrylnitril-Bu- 
tadien-Kaulschuk, urelhanmodlfizierte Acryle. Polyester-co-Polyamide, Heissschmelzpolyesler. mil Heiss- 
sclimelzpolyester vernetzle Polylsocyanale. polylsobutylenmodifizierle Slyrol-Buladien-Kaulschuke, Urellia- 
tje. Elhylen-Acrytsaure-Mischpolyntere und Ethylenvinylacelal-Mischpolymere. 

Werdert als Kleber Kaschierkleber angewendel, so konnen die Kaschierkteber losungsmillelhallig oder 16- 
sungsrniltelfrel und auch wasserhallrg sein. Belspiele sind losungsmitlelhaltige. losungsmitlelfreie oder wass- 
rige Acrylalkleber oder Polyurelhan-Kleber. 

Bevorzugt werden Kaschierkleber auf Polyurelhan-Basis. 

Der I laf tvermilller kann beispielsweise in Mengen von 0, 1 bis 10 g/m-'. zweckmassig in Mengen vori 0.8 
IjIs 6 g/in ' und bevorzugt in Mengen yon 2 t)is 6 g/nv- anyewendet werden. 

Der Kaschierkleber kann beispielsweise in Metigen vort I his 10 g/m- vorzugsweise in Mengen von 2 t)is 

0 g/m- und inst>esondere in Mengen von 3 t)ls G g/m^ ar^gewendel werden. 

Zur Unterstiitzung und Verbesserung der Verburuihaf lung voti Haflvermitller und Kaschierkleber. zwi- 
schen den Kunstslof foMen. resp. Kunstsloffollen und Schichl. isl es oft zweckmassig. der Haflvermilllerschiclit 
aiil der kleberzugewandten Seite eine ausreicliende Oberflacherispannung zu vermilteln. Die Erhohung der 
Oberflachenspannung kann vorzugsweise durch eine Plasma- oder Flammvorbehandlung oder eine Korona- 
behandlung erfolgen. 

Die Laminlerung der einzelnen Schichten. resp. Kuf)Stsloffolien kann beispielsweise durch 

1 leisskalandrieren. Kaschierung. Exlrusionsbeschlchtung, Coexlrusionsbeschichtufig oder durch Extrusions- 
kaschlerung erfolgen. 

Die erfindungsgemassen Kunslstoffolienverbunde weisen eine hohe Sperrwirkung gegenuber chemi- 
schen, physikalischen oder mikrobiellen Einflussen auf und schutzen das verpackle Gut vor z.B. Oxidation. 
Strahlung oder Verderb. Insbesondere sind die Sperreigenschaften gegenuber Lufl. Sauersloff und Wasser- 
dampf. Feuchllgkell. Aroma und Fremdgeruchen hervorragend. 

Die Kunslstoffolienverbunde sirjd besonders geeignet zur sorlenreinen Regrariulatibn und zur Wiederver- 
wortung in neuen Kunslslof fprodukten. 

Die ausserst geringen Mengen der zur Bildung der Permeabililatssperrschicht aufgebrachten Oxide 
und/oder Nitride von Metallen und/oder Halbmelallen wirkl sich bel der Wlederverwertung nichl negaliv aus. 

Deshalb umfasst vorliegecide Erfindung auch Verpackungen aus Kunststoff-folienverbunden. wobei die Kunst- 
sloffollen des Kunststoffollenverbundes aus Werkstoffen gleicher Stoffgruppen aufgebaut sind und zwischen we- 
nigslens zwei Kunstslof fschichten sich eine Permeabililatssperrschicht aus Oxiden und/oder Nllrlden von Metallen 
und/oder Halbmelallen. die durch Vakuumdiifinschichlverfahren erzeugl isl. befindel. Zweckmassig belragt die 
Menge an Oxiden und/oder Nilriden von Metallen und/oder Halbmelallen der Permeabililalssperrschichl 50 bis 400 
mg/m2 Kunstslof folienverbund. bevorzugt 100 bis 150 mg/m^ Kunslstoffolienverbund und insbesondere 110 
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Der Kuiistsloffolienverbund kann zur Ei weilerung dessen Eigenschaflen. insbesonciere als VerpacKungs- 
material mit einer bzw. mehreren Kunstsloffschichten, wie z.B. Kunststoffolien und insbesondere siegelbaren 
Folien. mbglichsl gleichen Kunststofftypes miUels Lackkaschierung. z.B. mil losernittelhalligen oder loseinil- 
lelfreien Klebern. bzw. wasserbasierenden Klebslof fsyslemen. durch Extrusionskaschierungen oder durch Ex- 
Irusionsbeschichlung tiberzogen werden. Siegelbare Folien konnen beispielsweise LLDPE. LDPE. MDPE. 
HOPE, Polypropylen oder Polyethylenterephlhalal enthalten oder daraus bestehen. Siegelbare Folien konnen 
eine Dicke von 6 bis 100 pm aufweisen. Es konnen auch eine oder mehrere Schichten z.B. eines Siegellacks 
Oder Heissiegellacks durch eine Lackanwendung auf den Kunststoffolienverbund. beispielsweise in einer 
Dicke von 1 bis 10 pm. aufgebracht werden. 

Damit kann z.B. eine Aussenseile eines Verbundes heissiegelfahig ausgeriistet werden, um schliesslich 
aus den Verbunden Verpackungsinaterial oder Packsloffe fur dichl verschtiessbare. flexible oder halbslarre 
Verpackungen herzustellen. 

Dieses Verpackungsinaterial oder diese Packstof fe konnen auf verschiedene Arlen be-druckl (Tief-. Flexo- 
oder Offsetdrijck) werden und zwar entweder auf der Aussenseile der ersten Folie oder im Unikehrdruck auf 
der Innenseite. Weilerhin kann zuni Schulz des Oruckbildes auf der Aussenseile ein Schulzlack aufgelragen 
werden. 

Das Verpackungsniaterial oder der Packsloff kann z.B. auf marktubiichen Verpackungsmaschinen zu fle- 
xiblen oder halbstarren Verpackungen. wie beispielsweise Siegelnahl beuleln, Schlauchbeuleln. Standbeuleln. 
Sachets. Einwicklern, Sacken. Taschen usw. verarbeitet werden. Durch Siegein rnittels Kallsiegel-. Heissiegel-. 
Induklions- bzw. Ultraschallsiegellechnik. bzw. durch Schweissen oder Kleben konnen Nahle gelegt und Ver- 
packungen erzeugl werden und die Verpackungen dicht verschlossen werden. Diese Verarbeitungstechniken 
sind an sicfi bekannl. 

Die vorliegende Erfindung belriffl anc\\ die Verwendung der erfindungsgemassen Kunslsloffolienverbun- 
de als Verpackungsmalerial fiir Beulel. wie Siegelnahlbeulel, Schlauchbeulel. Standbeulel. Sachets. Sacke. 
Taschen und Einwickler. ferner Schaleii und Bedeckelungefi. wie Nahrungsmiltelbelialler umJ Menueschalen 
zur Aufnahrne von verschiedenen Fudgulern. 

Die vorliegende ErfincJung belriffl dernnach auch Verpackungen aus den erfindungsgen»assen Kunst- 
sloffolienverbunden. Die Verpackungen eignen sich zur Aufnahrne von Fullgulern jeder Art, z.B. der Kosine- 
likindustrie oder der Nahrungsniillelindustrie. insbesondere jedoch ^ur Aufnahine von Nahrungs- und Genuss- 
rnitleln. Die Nahrungsmittel konnen roh oder in einer zuni Verzehr bereilen Form eingefullt werden. Nach dein 
Befiillen einer Verpackung liiid vor oder nach deni Verschliessef^ resp. Atjfsiegein des Deckels k»Tnn die Ver- 
packung slerilisierl werderi. beispielsweise irn Bereich der Slerilisalions Slaiuianl Bedingungeri t^ei 1210 - 

C. 2.2 bar - 3.5»>arund wahrend 30se<:. bis 30 Minulen. Die l>efuHte Verpackung kann bei Raumleinperatur 
gelagerl. gekiihll oder tiefgekiihll werden und vor dem Gebrauch er war int. z.B. im Wasserbad. in der Mikro- 
welle Oder auf Kochleinperalur erhilzt werden. 

Andere Verwendungszwecke siiui z.B. Packtmyen fur den Portionenverbrauch oder Sortiinenlspackungen. 

Beispiele 

B eis piel 1 

a) Es wer(Jef) Kunstslof folienverbunde heigeslelll. wobei eine Kunstslof folie aus orientiertem Polypropy- 
len einer Dicke von 25 pm auf einer Seile mit einer kerainischen Schichl beschlchtel wird. Die kerainische 
Schicht ist ein Siliciumoxid der allgerneinen Formel SiO,. wobei x die Bedeulung von 1.2 bis 1.7 hat. Die 
Abscheidung des SiO, auf dem orienlierten Polypropylen erfolgt durch Vakuumdiinnschichtverdampfung. 
Die Schichtdicke betragt 80 nm. Miltels eines Klebers auf Polyurelhan-Basis wird eine 100 pm dicke Folie 
eines gegossenen Polypropylens aufkaschierl. 

b) Ein Kunststoffolienverbund wird hergestellt durch Beschichlen einer 100 pm dicken gegossenen Poly- 
propylenfolie mil einer keramischen Schichl. Die keramische Schicht wird durch Vakuumdiinnscliichtver- 
fahren einseiltg auf die Folie aus gegossenem Polypropylen aufgebracht. Die Schicht ist eine SiO,-Schicht. 
wobei x eine Zahl von 1.2 bis 1.7 iDedeulel. Auf diese SiO,-Schicht wird miltels eines Klebers auf Polyure- 
lhan-Basis eine Folie aus orientiertem Polypropylen in einer Dicke von 25 pm aufkaschierl. 

Die zwei Folien gemass dem Beispielen 1a) und 1b) werden verschiedenen Tests unterworfen. Es wird 
die Wasserdampfdurchlassigkeil und die Gasresp. Sauerstof fdurchlassigkeil gepruf t. Die Wasserdampfdurch- 
lassigkeit (WVTR) wird nach der Norm ASTM F 372-78 gepruft. die Gas- resp. die Sauersloffdurchlassigkeit 
(OXTR) wird nach der Norm ASTM D 3985-81 geprufl. Die ermittelten Resultate sind der Tabelle I zu enlneh- 
men. 
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Eine Polyelhylenterephlhalalfolie der Dicke von 1 2 jini wird mil eir^er SiO,-Schicht lin Vakuumdunnschicht- 
verfahren beschichlet. Die SiO,-Schicht. wobei x eine Zahl von 1.2 bis 1,7 bedeulet, hat eine Dicke von 80 
nni. Auf diese bescliiclUele Folie wird. gegen die keramische Schicht. eine siegelfahige Polyethylenlereplil- 
halalschichl auf Copolyesler-Basis (G-PET) in einer Dicke von 100 uni miUels Exlrusionsbeschichlung ange- 
brachl. Die so erhallene Folie wird bezuglich der Wasserdampfdurchlassigkeit und der Gas- resp. Sauersloff- 
durclilnssigkeil nach den Nornien geniass Beispiel 1 gepriifl. 

Die erniiltelten Resullale sind der Tabelle II zu enlnehmen. 

Beispiel 3 

Eine Polyethylenfolie der Dicke von 12 fun wurde im Vakuumdunnschichtverfahren mil einer keramischen 
SchiclU aus SiO, beschichtel. wobei die SiO.-Scliichl eine Dicke von 80 nm aufweisl. Die PE-Folie slelll ein 
Polyelhylen hoher Dichte (HDPE) einer Dichte von 0,95 g/m^ dar. Gegen die keramische Schichl wird eine wel- 
lere Polyelhylenfolie (LDPE) in einer Dicke von 100 ^im kaschierl. 

B eispiel 4 

Eine Polyarnidfolie der Dicke von 20 jmt wird im Vakuurnduruischichlverfahren mil einer SiO.-Schichl ver- 
sehen. Das x in der Formel SiO, hal die Bedeulung einer Zahl von 1.2 bis 1.7. Die Dicke der SiO,-Schichl isl 
80 nm. Gegen die so erhallene Folie auf der Seite der keramischen Beschichlung wird eine weilere Polyamid- 
folie kaschierl. 
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Beispiel 5 

Die F'olienverbuiuie yemass Beispielen 1 liis 4 werden zu SiegelnafUheulehi veraibeilet. Die Siegelnalil- 
beulel Koimeii iiacli Befiillen. Veiscliliessen. Offiieii uiul Edlleeren uiid Treruieii nach Sloffgruppen 
sloffiezykliert werden. Die Sorleiireinhelt des Rezyklals wiid dadurch gewahrl. 

Paten tan sprue he 

1. KufiststoffoliefiverbufKle, eiilhaUend eine Pernieabllitatssperrschichl. dadurch gekennzeichnel. dass die 
Kunslstof folien eines Kunslsrof folienverbundes aus Werksloffen der gleichen Stof fgruppe aufgebaul sind 
und zwischeii wenigstens zwei Kutislsloffolien sich eine Permeabilitalssperrscliichl aus Oxiden und/oder 
Nitiiden von Metallen und/oder Halbnietallen. die durch Vakuumdiinnschichtverfaliren erzeugl isl, befin- 
det. 

2. Kunslslof folien verbunde nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnel. dass die Stof fgruppe aus den Po- 
lyolefinen, den Polyesterri oder den Polyamiden ausgewahlt isl. 

3. Kunststoffolienverbunde nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnel. dass die Stoffgruppe aus 
Polyetl)ylenen. Polypropylenen. Polyethylenlerephthalaten. Polycaprolactamen ausgewahlt ist. 

4. Kunststoffolienverbunde nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnel. dass die Permeabilitalssperrschichl 
aus Oxiden und/oder Nilriden von Metallen und/oder Halbmelallen in Form einer 5 bis 500 nin dicken ke- 
rantischen Schichl vorliegt. 
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5. Kufjslstoffolieiwerbunde iiacli Anspruch 1 . dadiirch gekeiin^eicfinel, dass die Pei ineabililalssperrsc»Mcrit 
BUS Oxiden von Melallen und/oder Halbmetatlen eine 10 bis 500 nm dicke keramische Schicht eines Si- 
liciumoxides der allgemeinen Formel SiO^. wobei x eine Zahl von 1 .2 bis 1 ,7 isl Oder eines Aluminiumoxi- 
des der allgemeinen Fornnel AlyO^, wobei y/z eine Zahl von 0.2 bis 1.5 isl, darslelll. 

5 

6. Kunststoffolienverbunde nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnel, dass eine Kunstsloffolie einseilig 
mil eirier Permeabililatssperrschichl aus Oxiden und/oder Nitriden von Metallen uncJ/oder Halbmelallen, 
die durch Vakuumdunnschichtverfahren erzeugl isl. beschichtel isl und auf der Permeabilitalsschicht eine 
weitere Kunslsloffolie befindlich isl. 

7. Kunststoffolienverbunde nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnel. dass die KunslstoffoMen Pofypropy- 
len enthalten oderdaraus beslehen und eine Permeabililatssperrschichl auf einerder Polypropylenfolien 
befindlich isl. 
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Kunststoffolienverbunde nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnel. dass der Kunslsloffolienverliund ei- 
ne Folie aus 20 bis 30 ^iin dickem orienlier tein Polypropylen und eine Folie aus 80 bis 120 dickeni 
gegossenem (cast) Polypropylen und eine Permeabililatssperrschichl. die zwischen der Folie aus orien- 
lierlem Polypropylen und der Folie aus gegossenem Polypropylen befindlich isl, enlhall. 

9. Kunststoffolienverbunde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel. dass die KunslstoffoMen Polyelhy- 
lenlerephlhalale enlhallen oder daraus beslehen und eine Permeabililalssperrschichl auf einer der Po- 
lyethylenlerephlhalalfolien befindlich isl. 

10. Kunststoffolienverbunde nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnel. dass der Kunststof folienverbund ei- 
ne Folie aus 10 bis 15 |im dickem Polyethylenlerephlfialal und eine Folie aus 80 bis 120 pm dickem G- 

?5 PET und eine Permeabililalssperrschichl, die zwischen der Folie aus Polyelhylenlerephthalal und der Fo- 

lie aus G'PET befindlich isl. enlhall. 

11. Kufiststoffolienverbunde nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnel. dass die Menge der Oxide und/oder 
Nitride der Metalle und/oder Halljmelalle der Permeabililalssperrschichl 30 bis 400 mg/nv' Kunstsloffoli- 

30 enverbund betragt. 

12. Verwejulung der Kunststoffolienverbunde gemass Anspruch 1 als Verpackungsntaterial fiir Beulel. Sie- 
gelnahlljeulel. Schlauchbeutek Standbeutel. Sachets, Sacke. Taschen und Einwickler. Schalen. Bedecke- 
lungen. Nahrungsinittelbehaller und f^enueschalen. 
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